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Fig. 2. Head deviation at different angular velocities. A fly is rotated 
at constant velocity about the roll axis. Mean head deviatiol? (~ SEM) 
is plotted against the flys angular velocity-when the halteres are 
intact (0) and after they have been destroyed (�9 Stroboscopic 
illumination. A) Additional constant illumination is provided by a 
40-W light bulb 25 cm above the fly. 13) No lighting other than 
stroboscope flashes. 

There  are some in te res t ing  analogies be tween  th is  
pos tura l  cont ro l  sys tem and t h a t  found  in ver tebra tes .  
The ha l te res  of flies and  the  semi-circular  canals  of ver te -  
b ra tes  are analogous in de tec t ing  ro ta t iona l  movemen t .  
Indeed  the  response  of b o t h  organs is p ropor t iona l  to 
angular  velocity,  a l though  for qui te  d i f ferent  reasons 4. In  
ver tebra tes ,  semi-circular  canals  have  ef ferent  cont ro l  
no t  only over  pos tura l  muscles,  b u t  also over  muscles  
s tabi l iz ing the  visual field. A similar  r61e has now been 
d e m o n s t r a t e d  for the  hal teres  of fliesS. 

Zusammen/assung. Ein  bisher  unbekann te r ,  durch  die 
Ha l t e r en  ausgel6ster  Ref lex wird  fiir Musca domestica 
beschr ieben  : kompensa to r i sche  K o p f d r e h u n g  bei R o t a t i o n  
um die LXngsachse w~thrend des Fluges. 
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D ie  i n n e r a r t l i c h e  Variabi l i t~ i t  der  B e u t e w a h l  b e u t e e r f a h r u n g s l o s e r  Anolis  

Ind iv iduen  einer po lyphagen  Tie rpopula t ion  k6nnen  
sich auf verschiedene  N a h r n n g  spezialisieren, und  zwar  
auf zwei Weisen  1. Modell  a): <~Spezialisten~) nu tzen  im 
Grenzfall  jeweils verschiedene,  sich nur  tei lweise tiber- 
schne idende  Bereiche des B e u t e s p e k t r u m s  der  ganzen 
Popula t ion .  Modell b): Alle Ind iv iduen  ((~Generalisten~>) 
der  Popu la t ion  haben  einen b e s t i m m t e n  Bereich des 
B e u t e s p e k t r u m s  gemeinsam,  den sie jeweils versch ieden  
weit  t iberschrei ten.  Dar t iberh inaus  s ind vielf~Lltige Kom-  
b ina t ionen  beider  3/iodelle denkbar .  

Die ausgepr/ igte individnel le  Variabilit~tt der  Beute-  
wahl  auf J a m a i k a  lebender  Anolis lineatopus (Rept. ,  
Iguanidae)  ~ wurde  an Jung t i e r en  auf Ar t  und  Zus tande-  

k o m m e n  un te rsuch t .  Fr ischgeschlf ipf te  fressen fr i ihestens 
mi t  3 Tagen, mi t  5 Tagen t u n  es alle. Wir  bo ten  75 yore  
Schlfipfen an gegeneinander  s icht isol ier ten und  beute-  
e r fahrnngslosen  Anolis vom 5. Tag an 5 t3eute t ier typen,  
n~Lmlich He imchen la rven  (Acheta domesticus), Rollasseln 
(Armadillidium spec.), Mehlwti rmer  (Tenebrio molitor), 
Larven  des Getre ideschimmelk/ i fers  (Alphitobius diape- 
finns) sowie R a u p e n  der Grossen und  Kle inen ~Vachsmotte  
(Galleria melonella, Achroea grisella) je 5 rain lang, und  

1 p. H. KLOPFER, Okologie und Verhalten (Fischer, Stuttgart 1968). 
E. CuRio, Z. TierpsychoI. 27, 899 (1970). 

H A M W G 

A M W G 

H M W G 

k-- 

t 

/ 

l c r n  

A M  W 6 

H A M W G 

Individuelle Variabilit~tt der An- 
nahme 5 verschiedener Beutearten 
bei ]eweils beuteerfahrungslosen 
Anolis lineatopus (a) und ihre Ver- 
5nderung naeh 5 Wochen Fressen 
(b). Flache der Quadrate propor- 
tional dem relativen Anteil des 
jeweiligen Verhaltenstyps; dane- 
ben Anolis zu den Versuehszeit- 
punkten. Annahme : It, Heimchen; 
A, AsseI; M, Mehlwurm; W, Wachs- 
ranpe; G, Getreidesehimmelk~ifer- 
larve. 
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zwar  h 6 c h s t e n s  zwei ve r sch iedenar t ige ,  zuf/illig vorhe r -  
b e s t i m m t e  Beu te t i e r e  je Tag.  E ines  ga l t  als abge lehn t ,  
w e n n  es w~Lhrend der  D a r b i e t u n g s d a u e r  n i c h t  g e s c h n a p p t  
war ;  auch  w e n n  es a b l e h n e n d e  ande re  I n d i v i d u e n  
betr~icht l ich l~,nger reizte,  s t iessen sie ihre  En t sche i -  
d u n g  n i c h t  urn. Die se lek t ive  A b l e h n u n g  eines b e s t i m m t e n  
Beu te t i e res  liess s ich me i s t  yon  e iner  a l lgemeinen  d u t c h  
m a n g e l n d e n  H u n g e r  un te r sche iden ,  w e n n  ein sofor t  
d a n a c h  gebo tenes  anderes  B e u t e t i e r  gefressen wurde.  
Bei  der  e r s t en  D a r b i e t u n g  der  5 B e u t e t i e r a r t e n  l e h n t e n  
weft  m e h r  Anolis H e i m c h e n  u n d  Asseln ab  als Mehl-  
wt i rmer  u n d  Get re ideschimmelk/~fer la rven .  H ingegen  
n a h m e n  alle I n d i v i d u e n  W a c h s r a u p e n  a n  (F igh t  a). Von  
32 m6gl i chen  K o m b i n a t i o n e n  de r  A n n a h m e  u n d  Ableh-  
h u n g  s ind n u t  7 ve rwi rk l i ch t .  Das  se lek t ive  Verschm/ ihen  
y o n  H e i m c h e n  b l e i b t  hei  19% der  Anolis t iber  wen igs tens  
9 H e i m c h e n d a r b i e t u n g e n  bes tehen ,  d .h .  in der  Regel  
5 W o c h e n  lang.  Dagegen  werden  Asseln, bis  auf  eine 
Ansnahn le ,  n n d  die t ibr igen Beu te t i e r e  schon  n a c h  weni-  
gen D a r b i e t u n g e n  n i c h t  m e h r  a b g e l e h n t ;  n a c h  5 W o c h e n  
s ind yon  den  s ieben  V e r h a l t e n s t y p e n  n u r  m e h r  3 i ibr ig 
gebl ieben,  die Anolis also e inande r  ~ihnlicher geworden  
(Figur  b). Die raschere  A n n a h m e  der  Asseln  u n d  die Ta t -  
sache, dass  H e i m c h e n -  n n d  Asse lab lehne r  ve r sch i edene  
Tiere sind,  legt  die A n n a h m e  nahe ,  dass  zumi l ldes t  

3 G. ~.  BURGHARDT, ]3ehaviour, im Druck. 

H e i m c h e n  u n d  Asseln ans  v e r s c h i e d e n e n  Gr t i nden  ver-  
s c h m ~ h t  werden.  Die Anolis erweisen s ich als ~Gene- 
ra l i s ten~ n a c h  Modell  (b), de ren  Geme insamke i t ,  W a c h s -  
r a u p e n  zu fressen,  zun~tchst zwar  ger ing ist, spi i ter  abe r  
die urspr i ing l iche  angeborene  Spezia l i s ie rung (Figur  a) 
weft  i iber~rifft .  

Die Ergebn i s se  lassen v e r m u t e n ,  dass  die Anolis in 
b e s t i m m t e n  E i g e n s c h a f t e n  ih re r  W a h r n e h m u n g  poly-  
m o r p h  sind, ~thnlich w i e e s  BURGHARDT s bei  S t r u m p f -  
b a n d n a t t e r n  (Tamnophis s. sirtalis) gegent iber  zwei 
B e u t e s o r t e n  ge funden  ha t .  E inze l t i e re  b e v o r z u g e n  en t -  
weder  W n r m  oder  Fisch,  s ind  h ie r in  abe r  f lexibler  als 
nnse re  bei  G e b u r t  b e u t e s t a r r  fes tge legten  Anolis. Die 
ind iv idue l le  Spezia l i s ie rung k 6 n n t e  im Fre i l eben  inner -  
a r t l i che  N a h r u n g s k o n k u r r e n z  mi ldern .  Die U n t e r s u c h u n -  
gen werden  for tgese tz t .  

Summary. N e w b o r n  l izard  (Anolis lineatopus) indi-  
v idua l s  differ  c lear ly  b y  t he i r  a ccep t ance  of 5 d i f fe ren t  
p r ey  i t ems ;  t h e r e  are 7 ' e t h o - t y p e s '  of d i f fe ren t ia l  accep- 
t a n c e  wh ich  a f t e r  5 weeks of feeding h a v e  become  
reduced  to  on ly  3. 
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Moth Mating Periodicity: Temperature Regulates the Circadian Gate 

In moths ,  t h e  per iodic i t ies  of female  p h e r o m o n e  
emiss ion  a n d  male  respons iveness  h a v e  been  accep ted  to 
be  t e m p o r a l l y  synchronous ,  r ig id ly  p r o g r a m m e d ,  and  to 
serve as i so la t ing  m e c h a n i s m s  a m o n g  species u t i l i z ing  a 
c o m m o n  chemica l  c o m m u n i c a t i o n  sys t em ~a.  R e c e n t  
f ind ings  in a n  a rc t i id  ~, a noc tu id  ~,G a n d  n u m e r o u s  
to r t r i c ids  ~-9 h a v e  revea led  t h a t  r h y t h m s  of female  cal l ing 
behav io r ,  or ma le  response,  or bo th ,  a p p e a r  to  he  g rea t ly  
modi f ied  b y  f l uc tua t i ons  in t e m p e r a t u r e  reg imes :  lower 
a m b i e n t  t e m p e r a t u r e s  cause  t h e  m a t i n g  response  in t e rva l s  
to  be  sh i f ted  to w a r m e r  per iods  of t h e  d a y  or n igh t .  Such  
t e m p e r a t u r e - r e l a t e d  r h y t h m  modi f ica t ions  o f  female  
cal l ing b e h a v i o r  and  male  f l igh t  h a v e  also been  r epo r t ed  ~0 
in t he  s emi -domes t i ca t ed  sa tu rn i id ,  Antheraea pernyi. 
One p rev ious  s t u d y  11 w i t h  th i s  s i lkworm m o t h  i nd i ca t ed  
a d iscre te  m a t i n g  in te rva l ,  whereas  others12, ~a on t he  
c o n t r a r y  r epo r t ed  t h a t  th i s  species lacks ove r t  ca l l ing  
b e h a v i o r  a n d  m a t i n g  per iodic i ty .  TRUMAN 10 found  t h a t  
t he  t e m p e r a t u r e  reg ime  d u r i n g  t he  20 days  of a d u l t  
m a t u r a t i o n  in t h e  p u p a  p r o g r a m m e d  t he  per iodic i t ies  of 
female  cal l ing b e h a v i o r  and  male  f l ight .  Cool develop-  
mer t ta l  t e m p e r a t u r e s  such  as 12 ~ re su l t  in  a d u l t  r h y t h m s  
of female  cal l ing b e h a v i o r  and  male  f l igh t  occur r ing  
severa l  hou r s  p r io r  to  these  r h y t h m s  in m o t h s  f rom p u p a e  
m a i n t a i n e d  a t  25~ These  f ixed in t e rva l s  pe r s i s t ed  
t h r o u g h o u t  a d u l t  life regardless  of a m b i e n t  t e m p e r a t u r e .  

I n  L e p i d o p t e r a  t he  t e m p e r a t u r e  m o d u l a t i o n  of c i rcad ian  
m a t i n g  r h y t h m s  appea r s  to  be  p reva l en t .  In  a t  leas t  
severa l  l ep idop te rous  species th i s  mod i f i ca t i on  is u n d e r  
r egu la t ion  of a qu i te  d i f fe rent  m e c h a n i s m :  in A rgyrotaenia 
velutinana (Walker) ,  a to r t r i c id ,  and  Holomelina imma~ 
culata (Reakir t ) ,  a n d  arct i id ,  a d j u s t m e n t s  of pe r iod ic i ty  
are coo rd ina t ed  to dai ly  r a t h e r  t h a n  seasonal  t e m p e r a t u r e  
f luc tua t ions .  

The  A. velutinana l a b o r a t o r y  co lony o r ig ina t ed  f rom 
m a t e r i a l  col lected in Geneva ,  N. Y. and  t he  H. immaculata 
cu l tu re  was o b t a i n e d  f rom Dryden ,  N. Y. All insec ts  
were rea red  on  an  ar t i f ic ia l  m e d i u m  4 a t  24~ u n d e r  a 
16:8  LD ( l ight -dark)  cycle, w i th  p h o t o p h a s e  a t  2800 lux. 

For  d e t e r m i n a t i o n  of female  cal l ing periodici t ies ,  
0 -1 -day-o ld  females  were conf ined  i n d i v i d u a l l y  in 
a i r t i g h t  p las t ic  v ia ls  5 cm in d i a m e t e r  and  8.5 cm in 
he igh t .  Viewing  of b e h a v i o r  dur ing  sco tophase  was 
accompl i shed  wi th  a low i n t e n s i t y  l igh t  f i l tered w i t h  a 
K o d a k  W r a t t e n  F i l t e r  29, e l i m i n a t i n g  l igh t  be low 6100 ~_. 
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